9.Трехуровневый элемент памяти.

Простейший трехуровневый элемент памяти представляет собой статический триггер из двух перекрестно соединенных трехуровневых инверторов. Элемент памяти показан на рис. 133.
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Рис.133. Трехуровневый статический элемент памяти.

У данного статического триггера два парафазных совмещенных входа-выхода D  и  (D, которые через двунаправленные комплементарные ключи могут подключаться к разрядным шинам записи-чтения троичной информации. При разомкнутых ключах осуществляется режим хранения информации. В режиме хранения статические тригеры на КМДП-транзисторах почти не потребляют мощности от источника питания, поскольку в любом состоянии триггера в каждом инверторе открыт лишь один ключевой элемент, проводящий на вход-выход свой информационный сигнал. В режиме записи при переключении триггера из одного в другое состояние через элементы триггера протекают относительно большие сквозные токи и в околопороговой области переключение может быть с состязаниями информационных и управляющих сигналов, если источник переключающего сигнала имеет выходное сопротивление того же порядка, что и  входное сопротивление триггера. Переключение триггера происходит лавинообразно под действием положительной обратной связи.

В качестве примера рассмотрим управление состоянием триггера через трехуровневый инвертор, состоящий из таких же компонентов, что и инвертор. На рис.134 приведена схема, введенная в программу схемотехнического моделирования Electronics Workbench, для моделирования переключения триггера.
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Рис.134. Схема управления триггером через инвертор, являющимся источником записываемого сигнала. 

[image: image3.png]Voltage (V), no-D - Write

3

YLEWB

25

2

A5 4 05 0 05 1 13
V7 Voltage(V), input of Invertor

2

25

3

5



Рис.135. Характеристика переключения триггера в точке (D, источником записываемого сигнала которого является трехуровневый инвертор из компонентов того же типа. На характеристике есть участок нестабильного переключения вследствие состязаний управляющего и информационного сигналов источника сигналов и триггера.
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Рис.136. Характеристика переключения триггера в точке D при управлении им через инвертор.

Характеристики переключения трехуровневого статического триггера, приведенные на рис. 135 – 136, показывают, что при переключении триггера, управляемого источником сигнала, обладающего выходным сопротивлением того же порядка, что и вход триггера, происходят состязания информационных и управляющих сигналов при протекании сквозных токов через элементы триггера и источника сигналов. Для того, чтобы при переключении не было многократных перепадов уровней логических сигналов, источник сигнала, записываемого в триггер, должен обладать  малым выходным сопротивлением. Поэтому для записи в трехуровневую ячейку памяти необходимо использовать ключевой усилитель-формирователь либо инвертор, выполненные на МДП-транзисторах с большей крутизной, нежели у транзисторов триггера. 

Из подобных трехуровневых статических элементов памяти можно составлять матрицы накопителей оперативных эапоминающих устройств трехуровневых сигналов. Выбор ячеек для записи-считывания при этом можно осуществлять с помощью мультиплексоров-демультиплексоров на основе двунаправленных ключей.
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